Sy

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny oo

Wiedza Edukacja Rozwdj

E Fundusze ' Rzeczpospolita Unia Europejska |G

PROGRAM NAUCZANIA
KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH

INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

w zakresie kwalifikacji
INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych
wyodrebnionej w zawodzie
technik telekomunikacji 352203

Branza: Teleinformatyczna (INF)

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych
strona 1z 49



Eﬂ?gug'zsekie " Rzeczpospolita Unia Europejska S
pe) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Wiedza Edukacja Rozwdj

Autorzy:

mgr Robert Fleischer, mgr inz. Dariusz Tomczak

Recenzenci:

Recenzent 1 — Recenzja dydaktyczna (nauczyciel uczgcy w zawodzie, w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje): mgr Marek Borucki
Recenzent 2 — Recenzja merytoryczna (przedstawiciel pracodawcéw wiasciwy dla danego zawodu): Andrzej Kruszewski

Ekspert:

mgr inz. Grazyna Mrozinska-Hotlo$

Program opracowany we wspotpracy podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie grantu na
opracowanie modelowego kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ):

DGA S.A. (Partner Wiodacy) z Gming Miastem Torun (Partner) reprezentowang przez Torunski Osrodek Doradztwa Metodycznego i
Doskonalenia Nauczycieli z Torunia przy wspoétpracy z Edukacja i Ksztatcenie Zawodowe. EKZ. podmiotem otoczenia spoteczno-
gospodarczego szkot lub placoéwek systemu oswiaty prowadzgcych ksztatcenie zawodowe.

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj
Os priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji
Dziatanie 2.14. Rozwdj narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-1P.02-00-003/19
Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (kkz)

Warszawa 2021

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych
Strona 2 z 49



Fundusze ' . : =
yhr ' Rzeczpospolita Unia Europejska [
&::gggfdliggiozwéj - Polskg P Europejski Fundusz Spoteczny S

Spis tresci.

B I A T 0 V=T b Y - 5
1.1 Charakterystyka Kursu Umi€etNOSCI ZAWOAOWYCH ........oiiii i e ettt e e e e ettt e e e e e e s e tabeeeeeeeeesaaaseeeeeeaaeesaaseseeeeaeeeeasssseaeeeaeessaassseaseeeaeeaaaasnssnneeeanananns 5
1.2 (a0 Tr= T o] e =T o 21 [ RS PPRPPR 6
1.3 L0 aT= T =1 (=T V1071 = T o oo = 41U PP PSPPR 7
L 4= (o= g1 E= W o] feTo | = 44 To 1Y OO PRRP 7
1.5 Cele kierunkowe programu Kursu UmiejetNOSCI ZAWOUOWYCK .......co.uuiiiiiiiiie ittt ettt e e sttt e e e a et e oo sttt e e e a sttt e e o n b et e e e abe e e e e nbee e e e nbee e e e nbeeeeeanbeeeesanbeeeeeannee 7
1.6 L0 0 F= = 1=V AT T T 11 Lo PR RR 8

2. Plan zajec Kursu Umi€JEINOSCI ZAWOUOWYCH .......ooi ittt ettt ettt e e oo bt e e oottt e e oo a b et e e e oa bt e e e e oabee e e e am bt e e e e oabee e e e am b ee e e e aabbe e e e ambee e e e ambeeee e ambbeeeeambbeeesanbeeeeeanbeeeeeannee 10
2.1. Pogrupowanie efektOw KSZIAtCENIA - TADEIA 1, 2 ... ittt et e e h bttt e e h ettt e e aa bttt e e ea bttt e e oa b et e e e am bttt e e aa bt e e e e anbE e e e e an b e e e e e anne e e e e enne e e e anneeas 10
2.2.  Okreslenie liczby godzin Na KSZIAICENIE ZAWOUOWE ...........ooiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e et e e e et e e e ee e st e e eeeeaeeeeeaatesaeeeaeeeeaasastaseesaeeeaaassssaaeeeeeesaaasssseneeeaeeeaannnsrens 20
2.3, Plan kursu Umi€JetnOSCI ZAWOTOWYCR ... ... e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeas 24

N O N = (o101 = T (6 A PSPV PP U ROUPRUPROPRN 25

/S S CoTo k=T aa )V oo Sydex=Te (o] [0} o1 o - [ 25
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy SI€Ci KOMPULEIOWYCHN...........oooiiiiiiie ettt ettt ettt ettt e e et et e e e e et e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeees 25
4.1.1. (07 [ oTo [o] [ TN o] p7d=Te [ 1 o (U [ USSP PP PPRRRRPP 25
4.1.2. 0= (SR do =T [0} (01N YT o] =T L o110 ] 18 [ RSP 26
4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpISU EfEKIOW KSZIAICENIA ............oii ettt et e e s a et e e s ea et e e s abbe e e e santeeeeeanbeeeeeanreeeeea 26
4.1.4. Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEGICENIA ........ ettt oottt e e ettt e e ottt e e e ottt e e e oab et e e e o b et e e oo bee e e oo nbe e e e e s be e e e e s beeeeenbeeeeeanbeeeeeanbeeeeeanteeaaaas 26
4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChaCZa/UCZESINIKA .........coiiuuiiiiiiiiiii et st e e s rat e e e snbe e e e e enreeeeeas 27
4.2.  Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie i utrzymanie SieCi KOMPULEIOWYCR ...........iiiiiiii e st e s e e 28
4.2.1. L0721 (=W 0T o] [a TN o1 4 =Yo .01 o) (U IR PR 28
4.2.2. @7 [ o7 =Te [0} (o3 1T SN o] =T | 1o (1 S UEEPR 28
4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiISU EfEKIOW KSZEBICENIA ............eiiii ettt ettt e e e e e e et et e e e e e e e e aneeeeeeeaeeeeanneneeeeeens 28
4.2.4. e oTot=To [N VAo T = To F= T TE= et =Y (o S a = (o= o = PP UR U PI 29
4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChACZa/UCZESINIKA .............eeiiiiiiii et e e e e e e et e e e e e e e e nneneeeeaens 30
4.3. Program nauczania dla przedmiotu: SIECH FOZIEGIE ... ... e i ittt oottt e e oo oottt et e e e e e e o a et ettt e e ee e e e s e aeeeeeeeee e e nneeeeeeeeeeeaaanseseeeeeaeeaaannnseeeeeeeeeaaannnnees 30
4.31. (@71 TN o o T ] [ TN o] z=To [ .01 o (1 P UEPP 30
4.3.2. (O7C) (SR do=Te [0} (01N Y I o] p=To L o1 1] (8 [ RSP 31
4.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpISU EfEKIOW KSZIAICENIA ............oii ettt e ettt e e sttt e e et te e e e e aate e e e saabeeeeeanbeeeeeanbeeeaaas 31
4.3.4. Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEGICENIA ...........eiii ittt ettt e oottt e e ettt e e e ettt e e e ottt e e e oab et eeeaabee e e e e ate e e e e sbeeeeesbeeeesnteeeeeanteeeeeanbeeaeeanreeaeaas 34
4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChACZa/UCZESINIKA .........coiiuuiiiiiiiiii e et e e s ra et e e s rate e e e e snbeeeeesnbeeeeeas 36
4.4.  Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie i konfigurowanie urzadzen SieCi roZIEGHCH ... e 36
441. (@71 TN oo [0 ] Lo T3 o] =T .01 o | (1 PSSR 36
442 (@7 LIS do7=To [0} (031 T NN o] =T | 0 (o (1 SRR 36
4.43. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU fEKIOW KSZEBICENIA ............ ittt e e ettt e e e e e e et te e e e e e e e e e nneeeeeeaeee e e e nnnnneeeeans 37

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych
Strona 3 z 49



Fundusze ‘ : ; ; **
sk Rzeczpospolita Unia Europejska i
Europejskie sk i
wiedza Edukacla Rozwé| - Polska Europejski Fundusz Spoteczny ey
444, o Tor =Y o LU YA oo F=To b= T T o= 101N A =T (o =Y o - 38
445, Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChaCZa/UCZESINIKE .............uviiiiii i e e e e e e e e s e e e e e e s aaraaeeeee s 40
LT V7= Y[ = Tor = I o] oo = 10 T 7 40
6. Wykaz literatury oraz niezbednych Srodkow i materiatOw dydaktyCZNYCR ..........oo et e e bt e e s s b e e e s e b be e e e e bbe e e e abbee e e eanee 43
L T T VY e VAN 11 C=T = | (U A PRSP 43
6.2.  Wykaz niezbednych $rodkOw i materiatOW dydaKEYCZNYCR ... e ettt a et e h bttt e oo a bttt e e e s be e e e e oa bttt e e e abb et e e aabee e e e aabbe e e e aanbeeeeaanneeas 44
RS o Yo 1<) o IR (0] 0 0 b= 0= oY o 1= TN (0 =1 O S 45
8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci OPracowanego PrOGIAMU ZAJEC ... ...ueeeiiuuteeaiteeeeeateeaeaateeeeaateeaeaabeeaeaabeeeesabteeesaseeeeaaaseeeeeaaseeeesanbbeeesanbeeeeeansbeeesanneeeesanneeeeeannes 45

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych
Strona 4 z 49



*

Eﬂ?g ug_zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska o
hel - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwdj

1. Wprowadzenie

11.

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkét artystycznych — w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztafci szkota,

publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych:

stacjonarnej — 1 semestr (270 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
zaocznej — 1 semestry (65% z 270 godzin = 175 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Informacje dodatkowe:

kurs jest prowadzony na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikaciji,

kurs nie jest zwigzany ze szczegblnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,

kurs moze sie rozpoczgé w dowolnym momencie roku szkolnego,

osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia odpowiedniej Okregowej Komisji Egzaminacyjnej o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie w ciggu 14 dni,

kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji,

osoba, ktéra ukohczyta kurs umiejetnosci zawodowych KUZ i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym KKZ, moze by¢ zwolniona z zajec, ktére
byly juz prowadzone w ramach ukonczonego kursu umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg byé (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa oswiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegtos¢ podlegaé mogg przedmioty
o charakterze teoretycznym. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone stacjonarnie lub
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hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajace interakcji fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkéw ksztatcenia na odlegto$¢, a czes¢ wymagajgca
interakcji odbywa sie stacjonarnie.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow i
¢éwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdlnych przedmiotéw. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu
kursu umiejetnosci zawodowych.

Osoba, ktéra ukonczyta réwniez kursy umiejetnosci zawodowych z pozostatych jednostek efektéw ksztatcenia przynaleznych do kwalifikacji i otrzymata zaswiadczenia o ich
ukonczeniu, moze przystapi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych, organizowanego przez
Okregowa Komisje Egzaminacyjng, po zdaniu, ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcacych:

— zdoby¢ nowy zawdd,

— przygotowac sie do egzaminu zawodowego z kwalifikacji,
— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie,

— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,

— podnie$¢ swoje kwalifikacje zawodowe,

— wspomaoc rozwoj swojej kariery zawodowe;j,

— zwiekszy¢ szanse na znalezienie pracy,

— dokona¢ zmiany pracy,

— uzyska¢ awans zawodowy,

— utrzymac zatrudnienie.

Wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy kursu:

— ukonczenie 18 roku zycia,
— pozytywny wynik badan lekarskich medycyny pracy (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu).

Na kurs umiejetnosci zawodowych przyjmuje sie kandydatow, ktérzy muszg posiadaé aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia w zawodzie,
w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskanie konkretnych umiejetnosci
i/lub orzeczenie psychologiczne

1.2. Struktura programu
— przedmiotowy

— spiralny.
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1.3. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych dla zawodu technik telekomunikacji 352203 realizowanego w
trybie dziennym stacjonarnym. Wspalnie z kursami umiejetnosci zawodowych INF.09.2. Podstawy telekomunikacji i INF.09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych
sieci telekomunikacyjnych umozliwia uzyskanie swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09 Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych oraz dyplomu
zawodowego po zdaniu egzaminéw zawodowych w kwalifikacje wchodzgcych w sktad zawodu. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie
treéci, z ukladem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powré6t do tresci zrealizowanych na poczatku
edukacji, aby je powtdérzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan
zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na
réznych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 660 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla
zawodu technik telekomunikaciji.

1.4. Zatozenia programowe
Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik telekomunikacji jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow. Przygotowanych do:

— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowe;j,

— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jaka jest telekomunikacja,

— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

— podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,

— pracy w zespole,

— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: informatyka, teleinformatyka, telekomunikacja, elektronika, elektrotechnika.

1.5. Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik telekomunikacji powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan
zawodowych w zakresie kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych:

— uzytkowania instalacji urzgdzen telekomunikacyjnych,
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czytania dokumentac;ji telekomunikacyjne;j

montowania i konserwacji urzadzen sieciach telekomunikacyjnych,
uruchamianie urzadzen sieciach telekomunikacyjnych,

konfigurowania i utrzymania urzgdzen w sieciach telekomunikacyjnych,
nadzorowania transmisji danych i ruchu w sieciach cyfrowych

nadzorowania cyfrowych systemow transmisyjnych oraz sieci komputerowych.
uzytkowania instalacji urzgdzen telekomunikacyjnych,

konserwowania instalacji oraz urzadzen telekomunikacyjnych,

organizowania prac zwigzanych z wykonywaniem napraw urzgdzen i instalacji telekomunikacyjnych,
kierowania zespotem pracownikéw

konfigurowania rutingu IPv4 i IPv6.

Charakterystyka kwalifikacji:

Posiadacz swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych, potrafi:

przestrzegaé przepisow BHP i ppoz.,

udziela¢ pierwszej pomocy,

organizowac¢ stanowisko pracy,

stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j,

konfigurowac i regulowac¢ urzadzenia telekomunikacyjne,

przeprowadzaé diagnostyke urzgdzen telekomunikacyjnych na podstawie dokumentaciji,
konserwowac urzadzenia telekomunikacyjne,

dokonywac przegladéw urzgdzen telekomunikacyjnych,

dobieraé narzedzia i przyrzagdy do wykonywania prac,

dobieraé czesci i podzespoty do zaplanowanych napraw,

dokonywac napraw urzgdzen,

postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zwodem,
postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,

postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen,
konfigurowac ruting dla protokotu IPv4 i IPv6.
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Technik telekomunikacji to nowoczesny i wymagajgcy zawdd przysziosci, stawiajacy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakcji
z wykonywanej pracy. W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj branzy komunikacyjnej. Powstajgce coraz to nowsze techniki transmisji, kodowania
i zabezpieczania danych niejako wymuszajg samorozwdj osoby wykonywujgcej ten zawdd. W zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym
zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnoséci i potrafigcego szybko reagowaé na zmieniajgcg sie rzeczywistos¢ oraz
pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Zawodd ten daje duze mozliwosci samorealizacji poprzez prowadzenie wiasnej dziatalnosci gospodarczej, gdzie moze sie zajmowal serwisowaniem urzgdzen
telekomunikacyjnych czy tez wykonywaé instalacje swiattowodowe, bezprzewodowe czy kablowe majgce coraz wigksze zastosowanie w zyciu codziennym.

Ponad to istnieje mozliwos¢ dalszego rozwoju absolwentow poprzez podijecie studiéw na kierunkach telekomunikacyjnych i wielu pokrewnych.

Program kursu umiejetnosci zawodowych INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych, w ktérej to wyodrebniono dla kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i
utrzymanie sieci telekomunikacyjnych nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia:

INF.09.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

INF.09.2. Podstawy telekomunikaciji,

INF.09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych,
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

INF.09.5. Jezyk obcy zawodowy

oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetencji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektoéw ksztatcenia:

INF.09.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
INF.09.7. Organizacja pracy matych zespotow.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych,
mogg by¢ osiggane kolejno z nastepujgcych jednostek efektéw ksztatcenia:

INF.09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegolnych przedmiotow,

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia efekt kluczowy

Liczba godzin
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

2 |
5 < g
= | ES -%c
(ek), efekt wazny (ew), efekt s E-g o o N E-
pomocniczy (ep) ‘® % ER: & 53 &
5|23 | 8| ELW
85 | €¢g = 238
22| 8¢ b Qo5
T e X 2 S0
o 5 = — n -390
el |83 52w
:
=) 4
1. charakteryzuje sieci 20 rozroznia topologie i struktury sieci rozlegtych na podstawie schematow i
rozlegte z komutacja opisu
kanatéw, pakietow i . _rozpoznaje techniki komutaciji
komorek 3. identyfikuje sieci rozlegte z komutacjg kanatow, pakietéw i komérek X
poréwnuje parametry sieci rozlegtych z komutacjg kanatéw, pakietow i X
komorek
2. opisuje rodzaje i typy 20 1. rozpoznaje rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach telekomunikacyjnych X
sygnalizacji w sieciach 2. okresla funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji SS7 (Common Channel x
telekomunikacyjnych (ek) Signaling System No. 7)
3. identyfikuje protokoty sygnalizacyjne w sieciach telefonii komdrkowej X
4. identyfikuje funkcje systemu sygnalizacji w sieciach ATM X
5. rozpoznaje protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP
6. rozpoznaje sygnalizacje alarmowg w sieciach SDH (Synchronous Digital
Hierarchy)
7. identyfikuje protokét MPLS (Multiprotocol Label Switching)
8. rozpoznaje etapy procesu zestawiania potgczen w sieciach z komutacjg
kanatow, pakietéw i komorek
20 klasyfikuje protokoty wewnatrzdomenowe i bramy zewnetrznej

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych
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Efekty ksztatcenia Liczba godzin o
Stopniqwane efektow na efekt. Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéow T ‘§
ksztatcenia efekt kluczowy ksztatcenia _= | ES -
(ek), efekt wazny (ew), efekt 8SS | R32 o e NS
pomocniczy (ep) '6 g § 2 § .§ ; E’
22| 8¢ 8 005
B E £ x 2 259
o 3 g g (/2] S ga
:
=) 4
konfiguruje protokoty 2. rozpoznaje protokoty trasowania wektora odlegtosci i stanu tacza
rutingu wewnetrznego w 3. konfiguruje ruting statyczny
sieciach IP (ew) 4. konfiguruje ruting dynamiczny protokét RIP (Ruting Information Protocol) i
OSPF (Open Shortest Path First)
5. konfiguruje domysing trase statyczng
uruchamia sieci 60 1. rozpoznaje elementy sktadowe central telefonicznych X
komutacyjne (ek) 2. rozroznia typy p6l komutacyjnych X
3. okresla rodzaje komutacji i budowe komutatorow w przetgcznikach ATM X
4. identyfikuje elementy sktadowe sieci z komutacjg optyczng X
5. stosuje zasady numeracji w sieciach telefonicznych X
6. uruchamia elementy sieci komutacyjne;j
wykonuje pomiary i testy 50 1. klasyfikuje alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w urzgdzeniach transmisyjnych
dziatania systemow i sieci 2. rozpoznaje defekty i anomalie wystepujgce w sieciach transmisyjnych
transmisyjnych (ek) 3. rozrdznia techniki pomiaru (in service i out of service) systemow
transmisyjnych
4. dobiera aparature pomiarowag
5. przeprowadza pomiary w sieciach transmisyjnych
6. porownuje wyniki pomiarow sieci transmisyjnych z obowigzujgcymi normami i
zaleceniami
wykonuje pomiary i testy 50 1. rozréznia testy przeprowadzane w sieciach komutacyjnych

dziatania sieci

komutacyjnych (ek) 2. dobiera aparature do wykonania pomiaréw

3. wykonuje pomiary i testy w sieciach PSTN (public switched telephone
network)

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekty ksztatcenia Liczba godzin
Stopniowane efektéw na efekt Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektow
ksztatcenia efekt kluczowy ksztatcenia

(ek), efekt wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

4. porownuje wyniki testow sieci komutacyjnych z obowigzujgcymi normami i

Podstawy sieci
komputerowych
Uruchamianie i utrzymanie
sieci komputerowych
Sieci rozlegte
Uruchamianie i
konfigurowanie urzadzen
sieci rozlegtych

x

zaleceniami
5. ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie wynikdéw pomiardw i
testéw
stosuje metody 20 1. rozrdznia metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych przed
zabezpieczen sieci zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem
telekomunikacyjnych (ew) czynnikow zewnetrznych

2. dobiera metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych

w

zabezpiecza sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem,
niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem czynnikow zewnetrznych

zarzgdza elementami sieci 20 rozpoznaje obszary funkcjonowania zarzgdzania siecig telekomunikacyjng

telekomunikacyjnych (ep) rozréznia modele architektury zarzadzania siecig telekomunikacyjna

dobiera techniki zarzgdzania zasobami sieci telekomunikacyjnych

Bl @~

konfiguruje wtasciwosci agenta SNMP (Simple Network Management
Protocol)

5. okresla strukture zarzgdzania sieciami OSI (ISO Open Systems
Interconnection Reference Model) i TMN (Telecommunications Management
Network)

charakteryzuje 10 rozpoznaje parametry opisujgce ruch w sieciach telekomunikacyjnych

przecigzenia w sieciach rozréznia przecigzenia w sieciach telekomunikacyjnych

telekomunikacyjnych (ep) monitoruje ruch w sieciach telekomunikacyjnych

BlwIN >

rozréznia protokoty sieciowe ukierunkowane na unikanie przecigzen

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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5. zabezpiecza sieci telekomunikacyjne przed przecigzeniami X
Razem liczba godzin w 270
jednostce efektéw ksztalcenia

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom warunki do nabywania kompetenciji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

— INF.09.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.09.7. Organizacja pracy matych zespotéw.

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom.

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
INF.09.4. 1. charakteryzuje sieci 1. rozrdznia topologie i struktury Sieci rozlegte 20 Il semestr
Uruchamianie oraz rozlegte z komutacijg sieci rozlegtych na podstawie

utrzymanie sieci

kanatéw, pakietow i schematéw i opisu
rozlegtych

komorek (ek)
2. rozpoznaje techniki komutacji

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

i
- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
identyfikuje sieci rozlegte z
komutacjg kanatéw, pakietéw i
komorek
poréwnuje parametry sieci
rozlegtych z komutacjg
kanatéw, pakietéw i komodrek
2. opisuje rodzaje i typy rozpoznaje rodzaje i typy 20 Il semestr

sygnalizacji w sieciach
telekomunikacyjnych (ek)

sygnalizacji w tgczach
telekomunikacyjnych

okresla funkcje i przeznaczenie
systemu sygnalizacji SS7
(Common Channel Signaling
System No. 7)

identyfikuje protokoty
sygnalizacyjne w sieciach
telefonii komorkowej

identyfikuje funkcje systemu
sygnalizacji w sieciach ATM

rozpoznaje protokoty
sygnalizacyjne w telefonii VolP

rozpoznaje sygnalizacje
alarmowg w sieciach SDH

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektéw ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektéow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

(Synchronous Digital
Hierarchy)

identyfikuje protokét MPLS
(Multiprotocol Label Switching)

rozpoznaje etapy procesu
zestawiania potgczen w
sieciach z komutacjg kanatéw,
pakietow i komoérek

konfiguruje protokoty
rutingu wewnetrznego w
sieciach IP (ew)

klasyfikuje protokoty
wewnatrzdomenowe i bramy
zewnetrznej

rozpoznaje protokoty
trasowania wektora odlegtosci i
stanu tgcza

Podstawy sieci
komputerowych

Il semestr

uruchamia sieci
komutacyjne (ek)

rozpoznaje elementy sktadowe
central telefonicznych

rozréznia typy pol
komutacyjnych

okresla rodzaje komutac;ji i
budowe komutatoréw w
przetgcznikach ATM

identyfikuje elementy sktadowe
sieci z komutacjg optyczng

Sieci rozlegte

20

Il semestr

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

i
- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
stosuje zasady numeracji w
sieciach telefonicznych
5. wykonuje pomiary i testy klasyfikuje alarmy i komunikaty 20 Il semestr
dziatania systemow i sieci (ostrzezenia) w urzadzeniach
transmisyjnych (ek) transmisyjnych
rozroznia techniki pomiaru (in
service i out of service)
systemow transmisyjnych
poréwnuje wyniki pomiaréw
sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i
zaleceniami
6. wykonuje pomiary i testy rozroznia testy 20 Il semestr

dziatania sieci
komutacyjnych (ek)

przeprowadzane w sieciach
komutacyjnych

poréwnuje wyniki testow sieci
komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i
zaleceniami

ocenia dziafanie sieci
komutacyjnych na podstawie
wynikéw pomiaréw i testow
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska
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Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
7. stosuje metody rozréznia metody 5 Il semestr
zabezpieczen sieci zabezpieczen sieci
telekomunikacyjnych (ew) telekomunikacyjnych przed
zawirusowaniem,
niekontrolowang utratg danych
oraz przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych
dobiera metody zabezpieczen
sieci telekomunikacyjnych
8. zarzgdza elementami sieci rozpoznaje obszary 10 Il semestr

telekomunikacyjnych (ep)

funkcjonowania zarzgdzania
siecig telekomunikacyjng

rozréznia modele architektury
zarzgdzania siecig
telekomunikacyjng

dobiera techniki zarzgdzania
zasobami sieci
telekomunikacyjnych

konfiguruje wtasciwosci agenta
SNMP (Simple Network
Management Protocol)

okresla strukture zarzgdzania
sieciami OSI (ISO Open
Systems Interconnection
Reference Model) i TMN

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

strona 17 z 49




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
(Telecommunications
Management Network)
charakteryzuje rozpoznaje parametry 5 Il semestr
przecigzenia w sieciach opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych (ep) telekomunikacyjnych
rozrdznia przecigzenia w
sieciach telekomunikacyjnych
rozrdznia protokoty sieciowe
ukierunkowane na unikanie
przecigzen
konfiguruje protokoty konfiguruje ruting statyczny Uruchamianie i 15 Il semestr
rutingu wewnetrznego w utrzymanie sieci
sieciach IP (ew) konfiguruje ruting dynamiczny komputerowych
protokét RIP (Ruting
Information Protocol) i OSPF
(Open Shortest Path First)
konfiguruje domy$ing trase
statyczng
uruchamia sieci stosuje zasady numeracji w Uruchamianie i 40 Il semestr

komutacyjne (ek)

sieciach telefonicznych

uruchamia elementy sieci
komutacyjnej

konfigurowanie
urzgdzen sieci
rozlegtych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
3. wykonuje pomiary i testy rozpoznaje defekty i anomalie 30 Il semestr
dziatania systemow i sieci wystepujgce w sieciach
transmisyjnych (ek) transmisyjnych
dobiera aparature pomiarowg
przeprowadza pomiary w
sieciach transmisyjnych
poréwnuje wyniki pomiaréw
sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i
zaleceniami
4. wykonuje pomiary i testy rozréznia testy 30 Il semestr

dziatania sieci
komutacyjnych (ek)

przeprowadzane w sieciach
komutacyjnych

dobiera aparature do
wykonania pomiaréw

wykonuje pomiary i testy w
sieciach PSTN (public switched
telephone network)

poréwnuje wyniki testow sieci
komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i
zaleceniami

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

strona 19 z 49




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

przecigzenia w sieciach
telekomunikacyjnych (ep)

opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych

monitoruje ruch w sieciach
telekomunikacyjnych

zabezpiecza sieci
telekomunikacyjne przed
przecigzeniami

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

ocenia dziatanie sieci

komutacyjnych na podstawie

wynikéw pomiaréw i testéw
stosuje metody zabezpiecza sieci 15 Il semestr
zabezpieczen sieci telekomunikacyjne przed
telekomunikacyjnych (ew) zawirusowaniem,

niekontrolowang utratg danych

oraz przed wptywem czynnikéw

zewnetrznych
zarzadza elementami sieci konfiguruje wtasciwosci agenta 10 Il semestr
telekomunikacyjnych (ep) SNMP (Simple Network

Management Protocol)
charakteryzuje rozpoznaje parametry 5 Il semestr

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdinych zajec z

Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

odziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Unia Europejska |G
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 4%

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

kanatow, pakietéw i komorek (ek)

Zajecia Zajecia 1) Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek),
teoretyczne praktyczne (ew), (ep)).
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikaciji
Podstawy sieci 5 1. konfiguruje protokoty rutingu 1. klasyfikuje protokoty wewnatrzdomenowe i bramy
komputerowych wewnetrznego w sieciach IP (ew) zewnetrznej
2. rozpoznaje protokoty trasowania wektora odlegtosci i
stanu fgcza
Uruchamianie i 20 1. konfiguruje protokoty rutingu 1. konfiguruje ruting statyczny
utrzymanie sieci wewnetrznego w sieciach IP (ew) 2. konfiguruje ruting dynamiczny protokét RIP (Ruting
komputerowych Information Protocol) i OSPF (Open Shortest Path
First)
3. konfiguruje domysing trase statyczng
Sieci rozlegte 120 1. charakteryzuje sieci rozlegte z komutacjg 1. rozrdznia topologie i struktury sieci rozlegtych na

podstawie schematéw i opisu

2. rozpoznaje techniki komutac;ji
3. identyfikuje sieci rozlegte z komutacjg kanatéw,
pakietéw i komoérek
4. poroéwnuje parametry sieci rozlegtych z komutacjg
kanatow, pakietow i komorek
2. opisuje rodzaje i typy sygnalizacji w 1. rozpoznaje rodzaje i typy sygnalizacji w fgczach
sieciach telekomunikacyjnych (ek) telekomunikacyjnych
2. okresla funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizaciji
SS7 (Common Channel Signaling System No. 7)
3. identyfikuje protokoty sygnalizacyjne w sieciach
telefonii komoérkowej
4. identyfikuje funkcje systemu sygnalizacji w sieciach
ATM
5. rozpoznaje protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP
6. rozpoznaje sygnalizacje alarmowg w sieciach SDH

(Synchronous Digital Hierarchy)
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Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

1) Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek),
(ew), (ep)).
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikaciji
7. identyfikuje protokét MPLS (Multiprotocol Label
Switching)
8. rozpoznaje etapy procesu zestawiania potgczen w
sieciach z komutacjg kanatéw, pakietow i komorek
3. uruchamia sieci komutacyjne (ek) 1. rozpoznaje elementy sktadowe central telefonicznych
2. rozrdznia typy p6l komutacyjnych
3. okresla rodzaje komutacji i budowe komutatorow w
przetgcznikach ATM
4. identyfikuje elementy sktadowe sieci z komutacjg
optyczng
5. stosuje zasady numeracji w sieciach telefonicznych
4. wykonuje pomiary i testy dziatania 1. klasyfikuje alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w
systemow i sieci transmisyjnych (ek) urzgdzeniach transmisyjnych
2. rozrdznia techniki pomiaru (in service i out of service)
systemow transmisyjnych
3. poréwnuje wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami
5. wykonuje pomiary i testy dziatania sieci 1. rozrdznia testy przeprowadzane w sieciach
komutacyjnych (ek) komutacyjnych
2. porownuje wyniki testow sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami
3. ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
wynikéw pomiardéw i testow
6. stosuje metody zabezpieczen sieci 1. rozréznia metody zabezpieczen sieci
telekomunikacyjnych (ew) telekomunikacyjnych przed zawirusowaniem,
niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem
czynnikéw zewnetrznych
2. dobiera metody zabezpieczen sieci
telekomunikacyjnych
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Nazwa zaje¢ Liczba godzin
Zajecia Zajecia 1) Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek),
teoretyczne praktyczne (ew), (ep)).
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikaciji
7. zarzgdza elementami sieci 1. rozpoznaje obszary funkcjonowania zarzadzania sieciag
telekomunikacyjnych (ep) telekomunikacyjng
2. rozréznia modele architektury zarzgdzania siecig
telekomunikacyjng
3. dobiera techniki zarzgdzania zasobami sieci
telekomunikacyjnych
4. okresla strukture zarzgdzania sieciami OSI (ISO Open
Systems Interconnection Reference Model) i TMN
(Telecommunications Management Network)
8. charakteryzuje przecigzenia w sieciach 1. rozpoznaje parametry opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych (ep) telekomunikacyjnych
2. rozrdznia przecigzenia w sieciach telekomunikacyjnych
3. rozréznia protokoty sieciowe ukierunkowane na
unikanie przecigzen
Uruchamianie i 130 1. uruchamia sieci komutacyjne (ek) 1. stosuje zasady numeracji w sieciach telefonicznych
konfigurowanie 2. uruchamia elementy sieci komutacyjnej
urzadzen sieci 2. wykonuje pomiary i testy dziatania 1. rozpoznaje defekty i anomalie wystepujgce w sieciach
rozlegtych e . L
systemow i sieci transmisyjnych (ek) transmisyjnych
2. dobiera aparature pomiarowg
3. przeprowadza pomiary w sieciach transmisyjnych
4. pordwnuje wyniki pomiardw sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami
3. wykonuje pomiary i testy dziatania sieci 1. rozrdznia testy przeprowadzane w sieciach
komutacyjnych (ek) komutacyjnych
2. dobiera aparature do wykonania pomiaréw
3. wykonuje pomiary i testy w sieciach PSTN (public
switched telephone network)
4. porownuje wyniki testow sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami
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Nazwa zaje¢ Liczba godzin
Zajecia Zajecia 1) Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek),
teoretyczne praktyczne (ew), (ep)).
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikaciji
5. ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
wynikéw pomiardéw i testow
4. stosuje metody zabezpieczen sieci 1. konfiguruje wiasciwosci agenta SNMP (Simple Network
telekomunikacyjnych (ew) Management Protocol)
5. charakteryzuje przecigzenia w sieciach 1. rozpoznaje parametry opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych (ep) telekomunikacyjnych
2. monitoruje ruch w sieciach telekomunikacyjnych
3. zabezpiecza sieci telekomunikacyjne przed
przecigzeniami
Razem godzin. 120 150
SUMA 270

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Powigzanie z podstawa
Lp. programowa Przedmioty Liczba godzin

Ksztalcenie teoretyczne

INF.09.4 Podstawy sieci komputerowych 5
2. INF.09.4 Sieci rozlegte 115
Ksztatcenie praktyczne
1.

INF.09.4 Uruchamianie i utrzymanie sieci komputerowych 20
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2. INF.09.4 Uruchamianie i konfigurowanie urzadzen sieci rozlegtych 130
taczna liczba godzin 270

3. Cele ksztalcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadarn zawodowych:

— postugiwania sie protokotami dziatajgcymi w rozlegtych sieciach,

— eksploatowania urzgdzen rozlegtych sieci transmisyjnych,

— eksploatowania urzadzen rozlegtych sieci komutacyjnych,

— konfigurowania parametréw urzadzen rozlegtych sieci komputerowych,

— konfigurowania protokotéw ksztatcenia: rutingu w sieciach WAN,

— zarzadzania elementami sieci telekomunikacyjnych,

— eksploatacji instalacji urzadzen telekomunikacyjnych,

— serwisowania instalacji urzgdzen telekomunikacyjnych,

— konserwowania instalacji oraz urzgdzen telekomunikacyjnych,

— organizowania prac zwigzanych z wykonywaniem napraw urzadzen i instalacji telekomunikacyjnych,

4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy sieci komputerowych
4.1.1. Cele ogdélne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:

— Poznanie zagadnien dotyczgcych dziatania algorytmow rutingu dziatajgcych w sieciach IP.

— Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania protokotéw trasowania wektora odlegtosci.

— Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania protokotéw trasowania stanu tgcza.

— Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu wewnatrzdomenowych i zewngtrzdomenowych protokotéw rutingu.,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych
strona 25 z 49




Fundusze
Europejskie

*

Rzeczpospolita Unia Europejska o

. Europejski Fundusz Spoteczn L
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska P H Y *ox

4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

— okresli¢ budowe i zasade dziatania protokotéw internetowych,

— scharakteryzowa¢ algorytmy rutingu dziatajgce w sieciach IP,

— porownac ruting statyczny i dynamiczny dziatajgcy w sieciach opartych o protokét IPv4 i IPv6,
— konfigurowac ruting statyczny dziatajgcy w sieciach opartych o protokdt IPv4 i IPv6,

— konfigurowac¢ ruting statyczny dziatajgcy w sieciach opartych o protokét IPv4 i IPv6,

— konfigurowa¢ trase domysing w sieciach opartych o protokét IPv4 i IPv6.

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

. Liczba Opi§ efektow ksztak:enja nggledniajagcy kryteria weryfikacj!
Tematy zajec odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Protokoty wewnatrzdomenowe i 2 — wymieniaé protokoty wewngtrzdomenowe i bramy zewnetrzne;j
brama zewnetrzna. — scharakteryzowac protokoty wewnatrzdomenowe i bramy zewnetrznej
Protokoty trasowania wektora 3 — rozpoznawacé protokoty trasowania wektora odlegtoéci i stanu tgcza
odlegtosci i stanu tgcza. — analizowa¢ protokoty trasowania wektora odlegtosci i stanu tacza

4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,
— pokaz z instruktazem,
— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— metoda projektow.
— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zajeé¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia powinny odbywac sie w pracownia komputerowej zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy. Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

— Plansze ze zdjeciami topologii oraz urzadzen telekomunikacyjnych sieci rozlegtych, model warstwowy ISO/OSI oraz TCP/IP.
—  Komputery umozliwiajgce konfiguracje ustug sieciowych.

— Przetgczniki zarzadzalne,

— Rutery umozliwiajgce rutingu statycznego i dynamicznego dla protokotéw IPv4 i IPv6 oraz ustug,

— Oprogramowanie do symulac;ji sieci,

— Odpowiednig ilo$¢ gniazd zasilajgcych i sieciowych na stanowisku,

— Testery sieci.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzeh. Niezbedne sg réwniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami ksztatcenia,
czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tre$ci w formie zdalne;.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswiecic
na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowaé zasade, iz nieudane ¢wiczenie
tez moze byé wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy
sposéb. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywacé sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywaé sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikaciji
poprzez poczte elektroniczng, medidéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,
testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie i utrzymanie sieci komputerowych
4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:

— Poznanie zagadnien dotyczacych dziatania algorytmow rutingu dziatajgcych w sieciach IP.

— Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania protokotow trasowania wektora odlegtosci.

— Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania protokotow trasowania stanu fgcza.

— Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu wewnatrzdomenowych i zewngtrzdomenowych protokotéw rutingu

4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

— okresli¢ budowe i zasade dziatania protokotéw internetowych,

— scharakteryzowa¢ algorytmy rutingu dziatajgce w sieciach IP,

— poroéwnac ruting statyczny i dynamiczny dziatajgcy w sieciach opartych o protokét IPv4 i IPv6,
— konfigurowac ruting statyczny dziatajgcy w sieciach opartych o protokét IPv4 i IPv6,

— konfigurowac ruting statyczny dziatajgcy w sieciach opartych o protokét IPv4 i IPv6,

— konfigurowac trase domys$ing w sieciach opartych o protokét IPv4 i IPv6.

4.2.3. Materiatl nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

. Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
. Liczba ; . ¢ .
Tematy zajec odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Ruting statyczny. 8 — konfigurowac ruting statyczny
— projektowac ruting statyczny
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Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Ruting dynamiczny protokot RIP 10 — konfigurowaé¢ ruting dynamiczny protokét RIP (Ruting Information Protocol) i OSPF (Open Shortest Path First)
(Ruting Information Protocol) i OSPF - analizowaé dziatanie protokotéw rutingu dynamicznego RIP (Ruting Information Protocol) i OSPF (Open
(Open Shortest Path First). Shortest Path First)
Domys$ina trasa statyczna. 2 — konfigurowa¢ domysing trase statyczng

— konfigurowaé propagacje trasy domysinej w protokotach rutingu

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobdéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia powinny odbywac sie w pracownia komputerowej zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy. Pracownia powinna by¢ wyposazona w:
e Plansze ze zdjeciami topologii oraz urzgdzen telekomunikacyjnych sieci rozlegtych, model warstwowy 1ISO/OSI oraz TCP/IP.

— Komputery umozliwiajgce konfiguracje ustug sieciowych.

—  Przetaczniki zarzgdzalne,

— Rutery umozliwiajgce rutingu statycznego i dynamicznego dla protokotéw IPv4 i IPv6 oraz ustug,
— Oprogramowanie do symulac;ji sieci,

— Odpowiednig ilos¢ gniazd zasilajgcych i sieciowych na stanowisku,

— Testery sieci.
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W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzen. Niezbedne sg réwniez zestawy
éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tre$ciami ksztatcenia,
czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalne;j.

Warunki realizacji

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni w grupie nie wiekszej niz 15 osob (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), ktérych wielkosé powinna by¢ dostosowana do
warunkow oraz bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigcic
na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowa¢ zasade, iz nieudane ¢wiczenie
tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy
sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos$¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywacé sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywaé sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasoboéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikac;ji
poprzez poczte elektroniczng, medidéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,
testéw online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Sieci rozlegte
4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:

— Poznanie zagadnien dotyczgcych budowy i dziatania sieci komutacyjnych.
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— Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw i testow dziatania systemow i sieci transmisyjnych.
— Nabycie umiejetnosci pomiardw i testéw dziatania sieci komutacyjnych

— Stosowanie zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych.

— Zarzadzanie elementami sieci telekomunikacyjnych.

— Analizowanie przecigzen w sieciach telekomunikacyjnych.

4.3.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegodtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

— przestrzegac przepiséw BHP,

— rozpoznac¢ elementy central telefonicznych,

— okresli¢ rodzaje komutaciji,

— uruchamia¢ sieci komutacyjne,

— identyfikowa¢ alarmy w urzgdzeniach transmisyjnych,

— wykonywac¢ pomiary i testy sieci transmisyjnych,

— porownac wyniki pomiardw sieci transmisyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami,

— dobiera¢ aparature do wykonania pomiaréw,

— rozrdznia¢ metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem czynnikdéw zewnetrznych,
— zabezpieczac sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem czynnikéw zewnetrznych,
— zarzadzac¢ obszarami funkcjonowania sieci telekomunikacyjne;j,

— analizowac i reagowac na przecigzenia sieci telekomunikacyjnej.

4.3.3. Materiatl nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Topologie i struktury sieci rozlegtych — rozrézniac topologie i struktury sieci rozlegtych na podstawie schematdw i opiséw.
na podstawie schematow i opisu. 3 — _wymieni¢ topologie i struktury sieci rozlegtych na podstawie schematéw i opisow.
Techniki komutacji. — rozpoznawac techniki komutaciji.
4 — wymieni¢ techniki komutac;ji.
Sieci rozlegte z komutacjg kanatéw, — identyfikowac sieci rozlegte z komutacjg kanatéw, pakietéw i komérek
pakietow i komoérek 4 — scharakteryzowa¢ sieci rozlegte z komutacjg kanatéw, pakietow i komérek
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Liczb Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec Igsza (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Parametry sieci rozlegtych z — porownywaé parametry sieci rozlegtych z komutacjg kanatéw, pakietow i komorek
komutacjg kanatow, pakietow i - zanalizowac parametry sieci rozlegtych z komutacjg kanatow, pakietéw i komorek
komorek. 4
Rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach — rozpoznawad rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach telekomunikacyjnych.
telekomunikacyjnych. 3 - zanalizowa¢ rodzaje i typy sygnalizacji w faczach telekomunikacyjnych.
Funkcje i przeznaczenie systemu — okresla¢ funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji SS7 (Common Channel Signaling System No. 7)
sygnalizacji SS§7 (Common Channel — scharakteryzowadé funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji SS7 (Common Channel Signaling System No.
Signaling System No. 7). 3 7)
Protokoty sygnalizacyjne w sieciach — wymienia¢ protokoty sygnalizacyjne w sieciach telefonii komérkowe;j
telefonii komorkowe. 3 - identyfikowaé protokoty sygnalizacyjne w sieciach telefonii komorkowej
Funkcje systemu sygnalizacji w — wymienia¢ funkcje systemu sygnalizacji w sieciach ATM
sieciach ATM. 3 — identyfikowa¢ funkcje systemu sygnalizacji w sieciach ATM
Protokoty sygnalizacyjne w telefonii — rozpoznawac protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP
VolP. 3 — zanalizowaé protokoly sygnalizacyjne w telefonii VolP
Sygnalizacja alarmoéw w sieciach — rozpoznawac¢ sygnalizacje alarméw w sieciach SDH (Synchronous Digital Hierarchy)
SDH (Synchronous Digital Hierarchy). 3 — analizowa¢ sygnalizacje alarméw w sieciach SDH (Synchronous Digital Hierarchy)
Sygnalizacja w sieciach IP z — rozpoznawaé sygnalizacje w sieciach IP z przetgczaniem MPLS (Multiprotocol Label Switching)
zarzgdzaniem MPLS (Multiprotocol — analizowaé sygnalizacje w sieciach IP z przetgczaniem MPLS (Multiprotocol Label Switching)
Label Switching). 3
Etapy procesu zestawiania potgczen — rozpoznawaé etapy procesu zestawiania potgczen w sieciach z komutacjg kanatéw, pakietéw i komérek
w sieciach z komutacjg kanatow, — analizowac etapy procesu zestawiania potgczen w sieciach z komutacjg kanatéw, pakietéw i komérek
pakietow i komorek. 3
Elementy sktadowe central — rozpoznawaé elementy sktadowe central telefonicznych
telefonicznych. 5 — _wymieni¢ elementy sktadowe central telefonicznych
Typy pél komutacyjnych. — rozroznia¢ typy pél komutacyjnych

5 — analizowac typy pél komutacyjnych

Rodzaje komutaciji i budowa — okreslaé rodzaje komutacji i budowe komutatoréw w przetgcznikach ATM
komutatoréw w przetgcznikach ATM. 4 — scharakteryzowa¢ rodzaje komutacji i budowe komutatoréw w przetgcznikach ATM
Elementy sktadowe sieci z komutacjg — wymienia¢ elementy sktadowe sieci z komutacjg optyczng
optyczna. 5 — _identyfikowa¢ elementy sktadowe sieci z komutacjg optyczng
Zasady numeracji w sieciach — stosowacé zasady numeracji w sieciach telefonicznych
telefonicznych. 4 — interpretowaé zasady numeracji w sieciach telefonicznych
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Liczb Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec Igsza (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w — odczytywaé alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w urzgdzeniach transmisyjnych
urzgdzeniach transmisyjnych. 4 —  klasyfikowaé alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w urzgdzeniach transmisyjnych
Techniki pomiaru (in service i out of — rozrézniac techniki pomiaru (in service i out of service) systemdw transmisyjnych
service) systemow transmisyjnych. 4 — wymieni¢ techniki pomiaru (in service i out of service) systemow transmisyjnych
Pomiary sieci transmisyjnych z — porownywaé wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z obowigzujagcymi normami i zaleceniami
obowigzujgcymi normami i — przeanalizowa¢ wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
zaleceniami. 4
Testy przeprowadzane w sieciach — rozrézniac testy przeprowadzane w sieciach komutacyjnych
komutacyjnych. 4 — wymienic testy przeprowadzane w sieciach komutacyjnych
Testy sieci komutacyjnych z — porownac wyniki testow sieci komutacyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
obowigzujgcymi normami i - zinterpretowac wyniki testow sieci komutacyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
zaleceniami. 4
Dziatanie sieci komutacyjnych na — ocenia¢ dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie wynikéw pomiaréw i testow
podstawie wynikéw pomiardéw i — analizowaé dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie wynikéw pomiaréw i testéw
testow. 5
Metody zabezpieczeh sieci — stosowaé metody zabezpieczenh sieci telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych. 5 — dobiera¢ metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych
Zabezpieczenia sieci — zabezpiecza¢ sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed
telekomunikacyjne przed wplywem czynnikéw zewnetrznych
zawirusowaniem, niekontrolowang — diagnozowac sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed
utratg danych oraz przed wptywem wplywem czynnikdw zewnetrznych
czynnikéw zewnetrznych. 5
Obszary funkcjonowania zarzgdzania — rozpoznawac¢ obszary funkcjonowania zarzgdzania siecig telekomunikacyjng
siecig telekomunikacyjnag. 2 — scharakteryzowa¢ obszary funkcjonowania zarzgdzania siecig telekomunikacyjng
Modele architektury zarzadzania — rozrdznia¢ modele architektury zarzgdzania siecig telekomunikacyjng
siecig telekomunikacyjna. 2 - wymieni¢ modele architektury zarzadzania siecig telekomunikacyjng
Techniki zarzgdzania zasobami sieci — stosowac techniki zarzadzania zasobami sieci telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych. 4 — dobierac¢ techniki zarzgdzania zasobami sieci telekomunikacyjnych
Struktura zarzadzania sieciami OSI — okresla¢ strukture zarzgdzania sieciami OSI (ISO Open Systems Interconnection Reference Model) i TMN
(ISO Open Systems Interconnection (Telecommunications Management Network)
Reference Model) i TMN — projektowaé strukture zarzadzania sieciami OSI (ISO Open Systems Interconnection Reference Model) i TMN
(Telecommunications Management (Telecommunications Management Network)
Network). 4
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Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:

Parametry opisujgce ruch w sieciach — rozpoznawaé parametry opisujgce ruch w sieciach telekomunikacyjnych

telekomunikacyjnych. 2 -~ wymieni¢ parametry opisujgce ruch w sieciach telekomunikacyjnych

Przecigzenia w sieciach — rozréznia¢ przecigzenia w sieciach telekomunikacyjnych

telekomunikacyjnych. 2 — zanalizowaé przecigzenia w sieciach telekomunikacyjnych

Protokoty sieciowe ukierunkowane na — rozroznia¢ protokoty sieciowe ukierunkowane na unikanie przecigzen

unikanie przecigzen. 2 — wymienié protokoty sieciowe ukierunkowane na unikanie przecigzen

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢éwiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy.
Pracownia Uruchamiania oraz utrzymanie sieci rozlegtych wyposazona w:

— stanowiska umozliwiajgce montaz i eksploatacje urzadzen telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centrainy,

— serwery telekomunikacyjne stanowiskowe z wyposazeniem liniowym dla kanatéw telefonii mobilnej, portem sieci IP z mozliwoscig konfiguracji kanatéw VoiP oraz
wyposazone w dwie linie analogowe wewnetrzne i dwie zewnetrzne w linie cyfrowg ISDN z mozliwoscig konfigurowania z komputera wyposazonego w odpowiedni
program oraz z mozliwo$cig monitorowania ruchu w sieci,

— aparaty analogowe,

— terminale cyfrowe ISDN,

— aparaty telefoniczne VolP,
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— telefony bezprzewodowe mobilne,

— anteny telefonii komdrkowej,

— przetaczniki programowalne co najmniej 8-portowe,

— centrale telefoniczng zapewniajgcg wspotprace telekomunikacyjnych serweréw stanowiskowych,
— kompletne zestawy komputerowe z przewodowymi i bezprzewodowymi kartami sieciowymi,

— modemy HDSL,

— modemy ADSL z mozliwos$cig podtgczenia do linii telefonicznej,

— koncentratory ADSL,

— programowalne przetgczniki z kompletem kabli oraz gniazdami na moduty SFP, mediakonwertery — moduty SFP,
— systemy xXWDM,

— 1gcza swiattowodowe,

— glowice kablowe oraz wtyki pomiarowe odpowiednie do tgczowek,

— multimetry cyfrowe,

— oscyloskopy cyfrowe,

— analizatory sieciowe z funkcjg testera okablowania sieciowego i reflektometrem TDR,

— analizatory widma,

— spawarka swiattowodéw,

—  zrodta swiatta laserowego,

— mierniki mocy optycznej, reflektometry OTDR.,

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwaciji tych urzgdzen. Niezbedne sg réwniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami ksztatcenia,
czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswiecic
na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane ¢wiczenie
tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidiowy
sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.
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realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréow, programéw do telekonferenciji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,

testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

44,

44.1.

Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie i konfigurowanie urzadzen sieci rozlegtych

Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

44.2.

Poznanie zagadnien dotyczgcych budowy i dziatania sieci komutacyjnych.

Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw i testow dziatania systemow i sieci transmisyjnych.
Nabycie umiejetnosci pomiardw i testow dziatania sieci komutacyjnych

Stosowanie zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych.

Zarzadzanie elementami sieci telekomunikacyjnych.

Analizowanie przecigzenh w sieciach telekomunikacyjnych.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegodtowe przedmiotu to (Stuchacz/uczestnik potrafi):

przestrzegac przepisow BHP,
rozpoznaé elementy central telefonicznych,
okresli¢ rodzaje komutacji,
uruchamia¢ sieci komutacyjne,
identyfikowaé alarmy w urzgdzeniach transmisyjnych,
wykonywaé pomiary i testy sieci transmisyjnych,
porownac¢ wyniki pomiardw sieci transmisyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami,
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— dobiera¢ aparature do wykonania pomiaréw,

— rozroznia¢ metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem czynnikéw zewnetrznych,
— zabezpiecza¢ sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem czynnikéw zewnetrznych,

— zarzadzac¢ obszarami funkcjonowania sieci telekomunikacyjne;j,

— analizowac i reagowac na przecigzenia sieci telekomunikacyjnej,

4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajeé odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Zasady numeracji w sieciach stosowac¢ zasady numeraciji w sieciach telefonicznych interpretowa¢ zasady numeracji w sieciach
telefonicznych. 10 telefonicznych
Elementy sieci komutacyjnej. uruchamiaé¢ elementy sieci komutacyjnej planowa¢ uruchamianie elementéw sieci
10 komutacyjnej
Defekty i anomalie wystepujace w rozpoznawac defekty i anomalie wystepujgce w sieciach przewidywac¢ defekty i anomalie wystepujace w
sieciach transmisyjnych. 5 transmisyjnych sieciach transmisyjnych
Aparatura pomiarowa. 5 stosowac aparature pomiarowg dobiera¢ aparature pomiarowg
Pomiary w sieciach transmisyjnych. 15 przeprowadzac pomiary w sieciach transmisyjnych planowa¢ pomiary w sieciach transmisyjnych
Pomiary sieci transmisyjnych z poroéwnywaé wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z przeanalizowa¢ wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych
obowigzujgcymi normami i obowigzujgcymi normami i zaleceniami z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
zaleceniami. 10
Testy przeprowadzane w sieciach rozrézniaé testy przeprowadzane w sieciach wymieni¢ testy przeprowadzane w sieciach
komutacyjnych. 5 komutacyjnych komutacyjnych
Aparatura do wykonania pomiaréw. 10 stosowac¢ aparature do wykonania pomiaréw dobiera¢ aparature do wykonania pomiaréw
Pomiary i testy w sieciach PSTN wykonywacé pomiary i testy w sieciach PSTN (public analizowaé pomiary i testy w sieciach PSTN (public
(public switched telephone network). 15 switched telephone network) switched telephone network)
Testy sieci komutacyjnych z poréwnac¢ wyniki testow sieci komutacyjnych z zinterpretowac¢ wyniki testow sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i obowigzujgcymi normami i zaleceniami obowigzujgcymi normami i zaleceniami
zaleceniami. 15
Dziatanie sieci komutacyjnych na ocenia¢ dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie analizowac¢ dziatanie sieci komutacyjnych na
podstawie wynikow pomiarow i wynikéw pomiardw i testow podstawie wynikéw pomiardw i testéw
testéw. 5
Zabezpieczenia sieci zabezpiecza¢ sieci telekomunikacyjne przed diagnozowac sieci telekomunikacyjne przed
telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych
zawirusowaniem, niekontrolowang 10 przed wplywem czynnikéw zewnetrznych oraz przed wplywem czynnikéw zewnetrznych
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Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajeé odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
utratg danych oraz przed wplywem
czynnikdw zewnetrznych.
Agent SNMP (Simple Network konfigurowac¢ wiasciwosci agenta SNMP (Simple Network | analizowaé ustawienia wtasciwosci agenta SNMP
Management Protocol). 6 Management Protocol) (Simple Network Management Protocol)
Parametry opisujgce ruch w sieciach rozpoznawac parametry opisujgce ruch w sieciach wymieni¢ parametry opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych. 3 telekomunikacyjnych telekomunikacyjnych
Monitorowanie ruchu w sieciach monitorowac ruch w sieciach telekomunikacyjnych interpretowac ruch w sieciach telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych. 3
Zabezpieczanie sieci zabezpieczac sieci telekomunikacyjne przed analizowaé zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjnej przed przecigzeniami przed przecigzeniami
przecigzeniami. 3

4.4.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢éwiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy.
Pracownia Uruchamiania oraz utrzymanie sieci rozlegtych wyposazona w:

— stanowiska umozliwiajgce montaz i eksploatacje urzadzen telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centrainy,
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serwery telekomunikacyjne stanowiskowe z wyposazeniem liniowym dla kanatéw telefonii mobilnej, portem sieci IP z mozliwo$cig konfiguracji kanatéw VoiP oraz
wyposazone w dwie linie analogowe wewnetrzne i dwie zewnetrzne w linie cyfrowg ISDN z mozliwoscig konfigurowania z komputera wyposazonego w odpowiedni
program oraz z mozliwoscig monitorowania ruchu w sieci,

aparaty analogowe,

terminale cyfrowe ISDN,

aparaty telefoniczne VolP,

telefony bezprzewodowe mobilne,

anteny telefonii komérkowej,

przetgczniki programowalne co najmniej 8-portowe,

centrale telefoniczng zapewniajgcg wspotprace telekomunikacyjnych serweréw stanowiskowych,

bezprzewodowe punkty dostepowe Wi-Fi w standardach 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac,

kompletne zestawy komputerowe z przewodowymi i bezprzewodowymi kartami sieciowymi,

modemy HDSL,

modemy ADSL z mozliwoscig podtaczenia do linii telefonicznej,

koncentratory ADSL,

programowalne przetgczniki z kompletem kabli oraz gniazdami na moduly SFP, mediakonwertery — moduty SFP,

rutery umozliwiajgce konfiguracje protokotdéw routingu wewngtrzdomenowych dla IPv4 i IPv6 (po trzy urzgdzenia w pracowni),
systemy xXWDM,

tacza Swiattowodowe,

gtowice kablowe oraz wtyki pomiarowe odpowiednie do tgczoéwek,

multimetry cyfrowe,

oscyloskopy cyfrowe,

analizatory sieciowe z funkcjg testera okablowania sieciowego i reflektometrem TDR,

analizatory widma,

spawarka swiattowoddw,

zrédta Swiatta laserowego,

mierniki mocy optycznej, reflektometry OTDR.,

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia,
czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadow zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji
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Zajecia mozna realizowaé w pracowni w grupie nie wiekszej niz 15 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku), ktérych wielkos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswiecié
na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane ¢wiczenie
tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz Stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy
sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogoélne: zawarto§¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywaé¢ sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$é moze odbywaé¢ sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektroniczne go, komunikac;ji
poprzez poczte elektroniczng, medidéw spotecznosciowych, komunikatoréow, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,
testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

5. Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z Wskazniki potwierdzajace osiggniecie Metody/techniki badania Termin

podstawy programowej efektu ksztatcenia badania
(oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki

efektow)
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych wykfad informacyjny, W czasie realizacji
Scharakteryzowac sieci rozlegte z 1. rozrdznia topologie i struktury sieci rozlegtych na pokaz z objasnieniem, programu
komutacjg kanatéw, pakietéw i podstawie schematéw i opisu wyktad problemowy, nauczania podczas
komorek film dydaktyczny, trwania KUZ

2. rozpoznaje techniki komutacji dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw,
3. identyfikuje sieci rozlegte z komutacjg kanatéw, pokaz z instruktazem,

pokaz z objasnieniem,

pakietow i komorek L . .
¢wiczenia przedmiotowe,
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Efekt ksztatlcenia z
podstawy programowej
(oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin
badania

4. poroéwnuje parametry sieci rozlegtych z komutacjg
kanatéw, pakietow i komorek

Opisywac rodzaje i typy sygnalizacji
w sieciach telekomunikacyjnych

1. rozpoznaje rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach
telekomunikacyjnych

2. okresla funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji
SS7 (Common Channel Signaling System No. 7)

3. identyfikuje protokoty sygnalizacyjne w sieciach
telefonii komoérkowej

4. identyfikuje funkcje systemu sygnalizacji w sieciach
ATM

5. rozpoznaje protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP

6. rozpoznaje sygnalizacje alarmowg w sieciach SDH
(Synchronous Digital Hierarchy)

7. identyfikuje protokot MPLS (Multiprotocol Label
Switching)

8. rozpoznaje etapy procesu zestawiania potgczen w
sieciach z komutacjg kanatéw, pakietéw i komérek

Uruchamiac sieci komutacyjne

1. rozpoznaje elementy sktadowe central telefonicznych

2. rozrdznia typy pél komutacyjnych

éwiczenia produkcyjne,
metoda projektéw,
metoda przewodniego tekstu,
metoda przypadkéw,
metoda sytuacyjna,
inscenizacja,

dyskusja dydaktyczna,
gry dydaktyczne,
teksty zamkniete,
préby pracy,

testy zamkniete

praca w grupie
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Efekt ksztatlcenia z
podstawy programowej
(oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin
badania

3. okresla rodzaje komutacji i budowe komutatorow w
przetgcznikach ATM

4. identyfikuje elementy sktadowe sieci z komutacjg
optyczng

5. stosuje zasady numeracji w sieciach telefonicznych

6. uruchamia elementy sieci komutacyjnej

Wykonywac¢ pomiary i testy dziatania
systemoOw i sieci transmisyjnych

1. klasyfikuje alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w
urzadzeniach transmisyjnych

2. rozpoznaje defekty i anomalie wystepujgce w
sieciach transmisyjnych

3. rozrdznia techniki pomiaru (in service i out of service)
systemow transmisyjnych

4. dobiera aparature pomiarowg
5. przeprowadza pomiary w sieciach transmisyjnych

6. poréwnuje wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami

Wykonywaé pomiary i testy dziatania
sieci komutacyjnych

1. rozrdznia testy przeprowadzane w sieciach
komutacyjnych
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podstawy programowej efektu ksztalcenia
(oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Efekt ksztalcenia z Wskazniki potwierdzajace osiggniecie Metody/techniki badania

Termin
badania

2. dobiera aparature do wykonania pomiaréw

3. wykonuje pomiary i testy w sieciach PSTN (public
switched telephone network)

4. poroéwnuje wyniki testéw sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami

5. ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
wynikéw pomiardw i testéw

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Wiktor Hotubowicz, Maciej Szwabe, GSM, alez to proste, HOLKOM, Poznan 1999.

Wojciech Kabacinski, Sieci telekomunikacyjne, WKL, Warszawa 2016.

Praca zbiorowa, Vademecum teleinformatyka, IDG Poland S.A., Warszawa 1999.

Stawomir Kula, Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKL.

Jacek Cichocki, Jerzy Kotakowski, UMTS system telefonii komérkowej trzeciej generacji, WKL, Warszawa 2007 .
Wojciech Kabacinski, Mariusz Zal, Sieci Telekomunikacyjne, WKL, Warszawa 2008

Andrzej Jajszczyk Wstep do telekomutaciji, WNT, 2016

Dariusz Koscielnik ISDN. Cyfrowe sieci zintegrowane ustugowo, WKt, Warszawa 2007
Ryszard J. Katulski, Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej, WKL, 2014.
Bruce Hartpence, Routing i switching. Praktyczny przewodnik, Helion, 2013

Karol Krysiak, Sieci komputerowe. Kompendium. Wydanie I, Helion, 2013

Czasopisma branzowe:

PRZEGLAD TELEKOMUNIKACYJNY
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Internetowe Bazy wiedzy

Slican - http://pubwiki.slican.pl/index.php/Strona_g%C5%82%C3%B3wna
Mikrotik - https://wiki.mikrotik.com/wiki/Main_Page

Cisco - https://lwww.ciscopress.com/

6.2.

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych
Pracownia uruchamianie oraz utrzymania sieci rozlegtych wyposazona w:

stanowiska umozliwiajgce montaz i eksploatacje urzgdzen telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

serwery telekomunikacyjne stanowiskowe z wyposazeniem liniowym dla kanatéw telefonii mobilnej, portem sieci IP z mozliwoscig konfiguracji kanatéw VoiP oraz
wyposazone w dwie linie analogowe wewnetrzne i dwie zewnetrzne w linie cyfrowg ISDN z mozliwoscig konfigurowania z komputera wyposazonego

w odpowiedni program oraz z mozliwoscig monitorowania ruchu w sieci,

aparaty analogowe,

terminale cyfrowe ISDN,

aparaty telefoniczne VolP,

telefony bezprzewodowe mobilne,

anteny telefonii komérkowe;j,

przetgczniki programowalne co najmniej 8-portowe,

centrale telefoniczng zapewniajacg wspotprace telekomunikacyjnych serweréw stanowiskowych,
kompletne zestawy komputerowe z przewodowymi i bezprzewodowymi kartami sieciowymi,
modemy HDSL,

modemy ADSL z mozliwoscig podtgczenia do linii telefoniczne;j,

koncentratory ADSL,

programowalne przetgczniki z kompletem kabli oraz gniazdami na moduly SFP, mediakonwertery — moduty

SFP,

rutery umozliwiajgce konfiguracje protokotéw rutingu wewngtrzdomenowego dla IPv4 i IPv6 (po trzy urzgdzenia w pracowni,
systemy xWDM,

tacza swiattowodowe,

gtowice kablowe oraz wtyki pomiarowe odpowiednie do tgczéwek,
multimetry cyfrowe,

oscyloskopy cyfrowe,
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— analizatory sieciowe z funkcjg testera okablowania sieciowego i reflektometrem TDR,
— analizatory widma,

— zrédta swiatta laserowego,

— mierniki mocy optycznej, reflektometry OTDR.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowy kohczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektéw i
éwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdlnych przedmiotow.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuije sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadanh z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiagniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegoétowionych celéow
ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,
— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwac;ji
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych Zrodet,
— poprawnos$é merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,
— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementow oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywnos¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z
przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych i otrzymata zaswiadczenie o jego ukohczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje
INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 1. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego
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Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowego uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu
zajec
(T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji T
danej jednostki efektéw)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikaciji T
wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektéw

Tabela 2. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

ksztatcenia w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

\ Kryteria weryfikacji

INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozle

tych

1. charakteryzuje sieci rozlegte z komutacjg
kanatéw, pakietow i komorek (ek)

1. rozrdznia topologie i struktury sieci rozlegtych
na podstawie schematow i opisu

Topologie i struktury sieci rozlegtych na
podstawie schematow i opisu.

rozpoznaje techniki komutaciji

Techniki komutacji.

2.
3. identyfikuje sieci rozlegte z komutacjg
kanatow, pakietow i komorek

Sieci rozlegte z komutacjg kanatéw, pakietow i
komérek

4. pordéwnuje parametry sieci rozlegtych z
komutacjg kanatéw, pakietédw i komérek

Parametry sieci rozlegtych z komutacjg kanatow,
pakietow i komorek.

2. opisuje rodzaje i typy sygnalizacji w sieciach
telekomunikacyjnych (ek)

1. rozpoznaje rodzaje i typy sygnalizacji w
taczach telekomunikacyjnych

Rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach
telekomunikacyjnych.

2. okresla funkcje i przeznaczenie systemu
sygnalizacji SS7 (Common Channel Signaling
System No. 7)

Funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji
SS7 (Common Channel Signaling System No. 7).

3. identyfikuje protokoty sygnalizacyjne w
sieciach telefonii komorkowej

Protokoty sygnalizacyjne w sieciach telefonii
komérkowe;.

4. identyfikuje funkcje systemu sygnalizacji w
sieciach ATM

Funkcje systemu sygnalizacji w sieciach ATM.

5. rozpoznaje protokoty sygnalizacyjne w
telefonii VolP

Protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolIP.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowe;

ksztatcenia w zawodzie

Zawartos$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

transmisyjnych

6. rozpoznaje sygnalizacje alarmowg w sieciach | Sygnalizacja w sieciach SDH (Synchronous
SDH (Synchronous Digital Hierarchy) Digital Hierarchy).

7. identyfikuje protokét MPLS (Multiprotocol Sygnalizacja w sieciach IP z przetgczaniem
Label Switching) MPLS (Multiprotocol Label Switching).

8. rozpoznaje etapy procesu zestawiania Etapy procesu zestawiania potgczen w sieciach z
potgczenh w sieciach z komutacjg kanatéw, komutacjg kanatéw, pakietéw i komorek.
pakietow i komorek

3. konfiguruje protokoty rutingu wewnetrznegow | 1. klasyfikuje protokoty wewngtrzdomenowe i Protokoty wewnatrzdomenowe i brama
sieciach IP (ew) bramy zewnetrznej zewnetrzna.

2. rozpoznaje protokoty trasowania wektora Protokoty trasowania wektora odlegtosci i stanu
odlegtosci i stanu tgcza fgcza.

3. konfiguruje ruting statyczny Ruting statyczny.

4. konfiguruje ruting dynamiczny protokét RIP Ruting dynamiczny protokot RIP (Routing
(Routing Information Protocol) i OSPF (Open | Information Protocol) i OSPF (Open Shortest Path
Shortest Path First) First).

5. konfiguruje domysing trase statyczng Domysina trasa statyczna.

4. uruchamia sieci komutacyjne (ek) 1. rozpoznaje elementy sktadowe central Elementy sktadowe central telefonicznych.
telefonicznych

2. rozrdznia typy pél komutacyjnych Typy pél komutacyjnych.

3. okresla rodzaje komutacji i budowe Rodzaje komutacji i budowa komutatorow w
komutatoréw w przetgcznikach ATM przetgcznikach ATM.

4. identyfikuje elementy sktadowe sieci z Elementy sktadowe sieci z komutacjg optyczna.
komutacjg optyczng

5. stosuje zasady numeracji w sieciach Zasady numeracji w sieciach telefonicznych.
telefonicznych

6. uruchamia elementy sieci komutacyjnej Elementy sieci komutacyjne;.

5. wykonuje pomiary i testy dziatania systemow i | 1. klasyfikuje alarmy i komunikaty (ostrzezenia) | Alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w
sieci transmisyjnych (ek) w urzgdzeniach transmisyjnych urzadzeniach transmisyjnych.

2. rozpoznaje defekty i anomalie wystepujace w | Defekty i anomalie wystepujgce w sieciach
sieciach transmisyjnych transmisyjnych.

3. rozrdznia techniki pomiaru (in service i out of | Techniki pomiaru (in service i out of service)
service) systemow transmisyjnych systemow transmisyjnych.

4. dobiera aparature pomiarowg Aparatura pomiarowa.

5. przeprowadza pomiary w sieciach Pomiary w sieciach transmisyjnych.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowe;

ksztatcenia w zawodzie

Zawartos$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

6. porownuje wyniki pomiaréw sieci Pomiary sieci transmisyjnych z obowigzujgcymi
transmisyjnych z obowigzujgcymi normami i normami i zaleceniami.
zaleceniami
6. wykonuje pomiary i testy dziatania sieci 1. rozréznia testy przeprowadzane w sieciach Testy przeprowadzane w sieciach komutacyjnych.
komutacyjnych (ek) komutacyjnych
2. dobiera aparature do wykonania pomiaréw Aparatura do wykonania pomiaréw.
3. wykonuje pomiary i testy w sieciach PSTN Pomiary i testy w sieciach PSTN (public switched
(public switched telephone network) telephone network).
4. porownuje wyniki testow sieci komutacyjnych | Testy sieci komutacyjnych z obowigzujgcymi
z obowigzujgcymi normami i zaleceniami normami i zaleceniami.
5. ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na Dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
podstawie wynikdw pomiaréw i testow wynikéw pomiardw i testéw.
7. stosuje metody zabezpieczen sieci 1. rozroznia metody zabezpieczen sieci Metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych (ew) telekomunikacyjnych przed zawirusowaniem, | przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg
niekontrolowang utratg danych oraz przed danych oraz przed wptywem czynnikéw
wptywem czynnikéw zewnetrznych zewnetrznych.
2. dobiera metody zabezpieczen sieci Metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych.
telekomunikacyjnych
3. zabezpiecza sieci telekomunikacyjne przed Zabezpieczenia sieci telekomunikacyjne przed
zawirusowaniem, niekontrolowang utratg zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych
danych oraz przed wplywem czynnikow oraz przed wptywem czynnikdéw zewnetrznych.
zewnetrznych
8. zarzgdza elementami sieci 1. rozpoznaje obszary funkcjonowania Obszary funkcjonowania zarzadzania siecig
telekomunikacyjnych (ep) zarzagdzania siecig telekomunikacyjng telekomunikacyjna.
2. rozréznia modele architektury zarzgdzania Modele architektury zarzgdzania siecig
siecig telekomunikacyjng telekomunikacyjna.
3. dobiera techniki zarzgdzania zasobami sieci Techniki zarzgdzania zasobami sieci
telekomunikacyjnych telekomunikacyjnych.
4. konfiguruje wtasciwosci agenta SNMP Agent SNMP (Simple Network Management
(Simple Network Management Protocol) Protocol).
5. okresla strukture zarzgdzania sieciami OSI Struktura zarzgdzania sieciami OSI (ISO Open
(ISO Open Systems Interconnection Systems Interconnection Reference Model) i TMN
Reference Model) i TMN (Telecommunications Management Network).
(Telecommunications Management Network)
9. charakteryzuje przecigzenia w sieciach 1. rozpoznaje parametry opisujgce ruch w Parametry opisujace ruch w sieciach

telekomunikacyjnych (ep)

sieciach telekomunikacyjnych

telekomunikacyjnych.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowe; Zawartos¢ opracowanego programu zajec
ksztatcenia w zawodzie (temat zajec)
2. rozrdznia przecigzenia w sieciach Przecigzenia w sieciach telekomunikacyjnych.
telekomunikacyjnych
3. monitoruje ruch w sieciach Monitorowanie ruchu w sieciach
telekomunikacyjnych telekomunikacyjnych.
4. rozrdznia protokoty sieciowe ukierunkowane Protokoty sieciowe ukierunkowane na unikanie
na unikanie przecigzen przecigzen.
5. zabezpiecza sieci telekomunikacyjne przed Zabezpieczanie sieci telekomunikacyjnej przed
przecigzeniami przecigzeniami.
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